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RESUMO

Os desastres socioambientais ocorridos em Minas Ge-
rais nas barragens de rejeitos em Mariana e Bruma-
dinho trouxeram a necessidade de rever a legislacao
estadual e federal, especificamente sobre seguranca
de barragens. A principal alteracdo, que afetou dire-
tamente no setor da mineracao, foi o impedimento de
novas construgdes de barragens de rejeitos pelo méto-
do de alteamento pela linha de montante, bem como a
obrigatoriedade em promover a descaracterizagao (Lei
14.006/20) das estruturas ainda existentes, que ja nao
recebem aporte de rejeitos provenientes das ativida-
des de mineragao. Aborda-se neste relato o estudo e a
construgao da Estrutura de Contencao a Jusante (ECJ),
edificada ao longo da principal drenagem onde foram
construidas quatro barragens de rejeitos, “em cascata”,
que necessitam ser descaracterizadas, conforme nova
legislacdo vigente. A capacidade de armazenamento
dessa EC]J é tal que deve suportar e reter o somatério
dos volumes das quatro barragens, acrescida de uma
quinta barragem que ndo sera descaracterizada, porém
situa-se nas proximidades das demais e pode sofrer
danos em caso da ocorréncia de colapsos em cascata.
A decisao dos empreendedores pela construcao dessa
EC]J de custo elevado, ainda que nao seja exigéncia es-
tabelecida nas novas leis e normas, visou trazer mais
seguranga a populacdo e ao meio ambiente que ja so-
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ABSTRACT

The social and environmental disasters occurred
in Minas Gerais in tailings dams (Mariana and
Brumadinho) demanded to do news federal laws,
specifically on dam safety. The main change,
which directly affected the mining sector, was the
impediment of new construction of tailings dams of
upstream line method, as well as was necessary to
promote the mischaracterization (Lei 14.006/20) these
structures which no longer receive mining tailings.
This report discusses the study and construction
of the Downstream Containment Structure (EC]J),
built along the main drainage where it was have
constructed four tailings dams in line, which need to
be mischaracterized. The storage capacity of this EC]
is such that it must support and retain the sum of the
volumes of the four dams, plus a fifth dam that will
not be mischaracterized, but is located in line the main
drainage. The decision to construct this high cost
EC]J, not a requirement in the new laws, was adopted
to bring more security to the population and the
environment to avoid problems like dams collapses in
Mariana and Brumadinho. This decision was due to a
series of studies and analyses, whose the risks arising
from the processes for mischaracterization four tailings
dams (upstream line method) along the main drainage.
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freram muito com os colapsos das barragens de rejei-
tos ocorridos em Mariana e Brumadinho. E importante
mencionar que tal decisdo foi decorrente de uma série
de estudos e andlises quando foram considerados os
riscos decorrentes dos processos para descaracteriza-
¢do de barragens, bem como pela necessidade em ado-
tar medidas rigorosas quanto a seguranca do sistema
em cascata. Sao apresentados os resultados do estudo
de Dam Break efetuados para este cenario.

Palavras-Chave - Barragens com alteamento a mon-
tante; Descaracterizacdo de barragens; Estrutura de
contencdo a jusante; Legislacao de barragens.

1. INTRODUCAO

Ap6s as ocorréncias dos colapsos das bar-
ragens em Mariana, em novembro de 2015, e em
Brumadinho, em janeiro de 2019, as legisla¢des
sobre barragens sofreram alteragdes significativas
no cenario nacional, em especial no setor da mine-
racdo sobretudo no estado de Minas Gerais.

Intensas discussdes técnicas e de politicas
ambientais levaram o Congresso Nacional a es-
tabelecer legislacdes mais rigidas que impedem a
construcdo de novas barragens de rejeitos com al-
teamento a montante, bem como estabeleceu cri-
térios e prazo para descaracterizagdo desses tipos
de construcdes, sobretudo daquelas que ja ndo
recebem aporte de sedimentos ou rejeitos, como
consta na Lei 14.066/20.

Neste contexto um estudo complexo foi de-
senvolvido para a execugdo segura dos trabalhos
de descaracterizacdo de quatro (4) barragens de
rejeito da Mina Fébrica no estado de Minas Ge-
rais. Uma estrutura de contencao a jusante (barra-
gem de concreto compactado a rolo) foi construi-
da como medida mitigadora aos riscos associados
no processo de descaracterizacao.

A construc¢do de uma estrutura de contengao
desse tipo, descrito no presente artigo incorpora
préticas de sustentabilidade ambiental, inclusao
social e governanga ao universo corporativo das
empresas, que se demonstram empenhadas em
garantir a seguranca, integridade ambiental e so-
cial. Adicionalmente, registra-se que o grau eleva-
do de risco para a descaracterizacao sucessiva de
barragens com alteamentos de linha de montante,

The results of the Dam Break study performed for this
situation are presented.

Keywords - Dams raised upstream; Decharacterization
of dams; Downstream containment structure;Dam
legislation.

ao longo de mesma drenagem, pode constituir-se
em sistema de colapso com efeito do tipo casca-
ta: rupturas sucessivas iniciando-se pela estrutura
mais a montante.

2. LEGISLACAO DE BARRAGENS DE
MINERACAO NO BRASIL E NO
ESTADO DE MINAS GERAIS

A legislacao brasileira sobre barragens como
um todo esta passando por modificagdes suces-
sivas e necessarias tanto no ambito federal como
nos estaduais. As normas mais recentes e de maior
relevancia sao:

* a Lei n° 14.066, de 30/9/2020 que alterou a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), instituida pela Lei n° 12.334/2010;

* as resolugdes expedidas pela Agéncia Nacio-
nal de Mineragao (ANM); e

* no estado de Minas Gerais, que abriga o
maior namero de barragens de rejeitos do
pais, foi instituida a Lei Estadual n° 23.291,
de 25/2/2019, que versa sobre a Politica Es-
tadual de Seguranca de Barragens (Pesb) e
suas sucessivas regulamentacdes que estimu-
laram outras normas e diretrizes de ambito
estadual.

Para ilustrar as sucessivas insercoes das le-
gislacdes vigentes, a Figura 1 mostra a cronologia
das alteracdes implementadas ao longo da linha
do tempo dos dltimos 10 anos (de 2010 a 2020).

A legislacao mais severa foi decorrente dos
dois dltimos grandes desastres socioambientais

57



Revista Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental

ocorridos em Minas Gerais: barragem de rejeitos
do cérrego do Fundao da Mina do Germano, em
Mariana; e barragem B1, da Mina Coérrego do Fei-
jao, em Brumadinho. Dois dos principais aspectos
das novas legislagdes sdo: a) o impedimento de
novas construcdes de barragens de rejeitos com
alteamento de linha de montante; b) determina-
¢do da descaracterizacao das ja existentes e em
desuso. Cabe destacar que a descaracterizacao de
barragens nao é um processo para descomissiona-
mento ou desativagdo e tampouco para remogao
da estrutura construida, como destacado nos pa-
ragrafos do préximo item.

Em complemento as normativas citadas na
linha do tempo de regulamentacdes foram publi-
cadas pela ANM mais trés resolugdes: 1) a Reso-
lucdo N° 51, de 24 de dezembro de 2020 que cria
e estabelece a periodicidade de execugdo ou atua-
lizagdo, a qualificacao dos responsaveis técnicos,
o conteddo minimo e o nivel de detalhamento
da Avaliacdo de Conformidade e Operacionali-
dade do PAEBM (Plano de Ac¢des Emergenciais
de Barragens de Mineracdo), que compreende o
Relatério de Conformidade e Operacionalidade
do PAEBM,; 2) a Resolucao ANM N° 56, de 28 de
janeiro de 2021, que altera dispositivos da Reso-
lugdo n° 51; e 3) Resolugdo ANM N° 95, de 07 de

fevereiro de 2022, que consolida os atos normati-
vos que dispdem sobre seguranga de barragens de
mineracao.

Barragens com metodologia construtiva com
linha de montante, como mencionado, sdo aquelas
cujos alteamentos, para ampliar sua capacidade em
reter rejeitos, sdo realizados em etapas sucessivas.
Esse processo de alteamento é feito, em geral, con-
comitantemente a extracdo de minério, e a cons-
trugdo do corpo do barramento para alteamento é
executado com o proéprio rejeito da mineragdo. A
construgdo € feita por meio de lancamento hidrau-
lico de rejeitos sobre a camada de deposito da eta-
pa anterior, como ilustra a Figura 2. Este método
construtivo, embora sejam executados sistemas de
drenagens internas, possibilita ao barramento de
rejeitos maior susceptibilidade as infiltragdes de
agua tanto pelo corpo como pelas suas fundacoes.
Tal fato pode reduzir a estabilidade da estrutura de
barramento, logo o fator de seguranca decresce, e
consequentemente aumenta o risco de rompimen-
to. Adicione-se a essa caracteristica que o volume
de rejeitos depositados sob os sucessivos alteamen-
tos faz parte da estrutura do barramento como um
todo, como mostra a Figura 2.
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Figura 1- Linha do tempo da Regulamentacao de Seguranca de Barragens em Minas Gerais. Fonte: Araujo (2021).

58



Estrutura de conten¢do como medida mitigatdria para descaracterizacao de
barragens com alteamento a montante da mina fabrica, mg

Praia de Rejeilc-s’-‘

.

Tubulacéo de Rejeitos

Digue Periférico
(Rejeito Compactado)

Saida da Drenagem

Barragem Inicial

;’_\
-

7 (Solo Compactado)

\%\lw

v

\

Filtro

g
~

Forma de Polpa
Isabbel C. C. Fiammetti (02/2023)

\ \— Tapete Drenante
Rejeito Lancado em

Fonte: - Mafra. 2018, modificado apud Relatarie do
3T Baragens SEM/SMAISSRH/CMIL. 200272016

Figura 2- Secao esquematica de barragem de rejeitos com alteamento pelo método da Linha de Montante. Notar
a indicacdo esquematica do macico de fundagdes dos alteamentos sucessivos e um sistema de drenagem interna.

3. DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS

Varios termos foram utilizados para a etapa
final do empreendimento de uma barragem de re-
jeitos: descomissionamento, desativagdo, descons-
trucdo entre outros termos. A Portaria n° 32/2020
da ANM trata o descomissionamento como uma
etapa da descaracterizacao. E de acordo com essa
Portaria a barragem de mineracdo descaracteriza-
da é aquela que “ndo recebe, permanentemente,
aporte de rejeitos e/ou sedimentos provenientes
de sua atividade fim, a qual deixa de possuir ca-
racteristicas ou de exercer fungdo de barragem, de
acordo com o projeto técnico, compreendendo,
mas nao se limitando as etapas concluidas de:

Descomissionamento: encerramento das ope-
ragdes com a remogdo das infraestruturas associa-
das, tais como, mas nao se limitando, a espigotes,
tubulacoes, exceto aquelas destinadas a garantia
da seguranca da estrutura;

Controle hidrolégico e hidrogeolégico: ado-
¢do de medidas efetivas para reduzir ou eliminar
o aporte de dguas superficiais e subterraneas para
o reservatorio;

Estabilizacdo: execucdo de medidas tomadas
para garantir a estabilidade fisica e quimica de
longo prazo das estruturas que permanecem no
local; e

Monitoramento: acompanhamento pelo pe-
riodo necessario para verificar a eficacia das me-
didas de estabilizacao” (Lei n° 14.066/2020).

A descaracterizagdo (SIMA, 2019, p.95; Porta-
ria n® 32/2020 da ANM) de uma estrutura geotéc-
nica é um procedimento bastante complexo, que
requer o envolvimento de intmeras discussoes
técnicas, investigacdes e instrumentagdes comple-
mentares e especificas para elaboragao de um pro-
jeto executivo tal como é requerido em projetos
de construcao civil. As determinagdes legais sao
recentes, inéditas e os riscos associados ao proces-
so para a descaracterizacdo das barragens cons-
truidas com linha de montante, principalmente
aquelas que ndo tém a sua estabilidade declarada,
sdo elevadissimos. Portanto, é essencial desenvol-
ver um estudo minucioso e aprofundado a fim de
entender as particularidades de cada estrutura
para s6 a partir dai determinar a melhor alterna-
tiva prética para a sua descaracterizagdo. A ins-
trumentacdo geotécnica existente, que atendeu no
monitoramento das estruturas em funcionamen-
to, deve ser complementada para acompanhar o
comportamento das estruturas e suas vizinhan-
cas durante as etapas de trabalho do processo de
descaracterizacdo. De forma semelhante, eventual
campanha de investigagdes e ensaios complemen-
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tares deve ser realizada para elaborar o projeto
executivo da descaracterizacdo, conforme as nor-
mas e leis vigentes e as boas praticas de engenha-
ria na elaboragdo de projetos bésicos e executivos
de obras civis (Leis 8.666/1993 e 13.303/2015;
CRUZ, 2004).

A obrigatoriedade da descaracterizacdo
das barragens com alteamento a montante esta
respaldada tanto na legislacao federal (Lei n°
12.334 /2010, alterada pela Lein®14.066 /2020, e Re-
solucdo n®13/2019 da ANM), quanto a normativa
estadual mineira por meio da Lei n°® 23.291/2019.
E necessario destacar que a Constituicao Federal
permite aos estados implementacdes de leis con-
tributivas com a federal, e adicione-se que no caso
do setor de mineragdo, o Estado de Minas abriga
o maior nimero de barragens de rejeitos do pais.

4. BARRAGENS COM ALTEAMENTO

A MONTANTE ASSEGURADAS PELA
ESTRUTURA DE CONTENCAO A JUSANTE
DO COMPLEXO MINA FABRICA

Para atender a nova legislacao vigente e pro-
porcionar maior seguranga ao processo de desca-
racterizagdo, no caso especifico do complexo da
Mina Fabrica, uma estrutura contenc¢do a jusante
(ECJ) esta em construcdo. A ECJ localiza-se cerca
de 11 km a jusante das barragens de rejeitos de
Forquilhas I, Forquilhas II, Forquilhas III, Forqui-
lhas IV e Grupo, cujas barragens foram alteadas
pelo método da linha de montante. Os estudos
para descaracterizagdo estdao sendo efetuados e
concluidos.

A barragem Forquilha IV localiza-se no cor-
rego Bocaina, afluente do rio Mata Porcos, e as
barragens de Forquilha I e II foram construidas
em dois vales estreitos adjacentes e a montante
de Forquilha IV. J4 as barragens de Forquilha Il e
Grupo estdo localizadas mais a montante, a leste e
sudoeste de Forquilha Il e I, respectivamente, con-
forme é possivel observar no mapa de localizagao
disponibilizado na Figura 3.
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Na Tabela 1 sdo apresentadas as caracteris-
ticas fisicas gerais das barragens de rejeitos com
alturas variaveis desde 44,13m até 105,0m e com
capacidade de até 22hm?* ou 22.000.000m>. O total
de rejeitos dessas barragens é da ordem de 60,726
milhdes de metros ctibicos.

Pelas normas vigentes da ANA - Agéncia
Nacional de Aguas, todas as barragens que cons-
tam na Tabela 1 possuem parametros associados
as caracteristicas fisicas construtivas, denominado
por Categoria de Risco (CRI), valores classificados
como altos. Adicione-se, ainda, o parametro Dano
Potencial Associado (DPA), também classificado
como alto. Este parametro esta associado a poten-
cialidade em causar danos as construgdes, a popu-
lagdo e ao meio ambiente em caso de ruptura da
estrutura de contencdo de rejeitos. A conjugacdo
desses dois parametros (CRI e DPA) indica a ne-
cessidade de as barragens possuirem, individual-
mente, o PAEBM, estabelecer as Zona de Auto
Salvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secun-
déria (ZSS), bem como promover treinamento da
populagdo que pode ser afetada em caso de ocor-
réncia de ruptura. Esse tipo de treinamento deve
contemplar a participacdo da Defesa Civil.

Portanto, para quaisquer trabalhos de inter-
vencdo nessas estruturas ha que se considerar o
grande risco para a regido de jusante, que moti-
vou os empreendedores a decidirem pela adogdo
da insercdo de uma estrutura de contencao a ju-
sante (ECJ), em particular para a situagdo do com-
plexo da Mina Fébrica, onde as estruturas de con-
tencdo de rejeitos estdo dispostas em “cascata”, ou
seja, no caso de ruptura da estrutura de montante
pode ocorre processo somatorio de rupturas com
as estrutura de jusante, cujo impacto pode resul-
tar em danos de grande magnitude. E importante
lembrar que o estado de Minas Gerais sofreu im-
pactos gigantescos, inclusive com vitimas fatais,
nas duas grandes rupturas de barragens de rejei-
tos (2015 e 2019).
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Figura 3 - Localizacdo das barragens asseguradas pela ECJ] de Mina Fébrica. Fonte: Google Earth acessado as

19:49 do dia 12/12/21.

Tabela 1- Caracteristicas gerais das barragens com método construtivo com alteamento a montante da mineragdo Mina Fabrica

- Adaptado de planilha de dados, SINISB.

Forquilha I MG I(RISEB[% Alto Alto Sim 98,3 12,763 Terra
Forquilha II MG I(’)RUEI}(()) Alto Alto Sim 93 22,778 Terra
Forquilha MG e Alto Alto Sim 77 19,476 Terra
F"“Il{‘,ﬂha MG POIEEI% Alto Alto Sim 105 3,748 Rejeitos
Grupo MG POIgEI'}% Alto Alto Sim 44,13 1,961 Terra

5. ESTRUTURA DE CONTENCAO
A JUSANTE (ECJ)

Como medida mitigatéria para a descaracte-
rizagdo das barragens da Mina Fébrica, localizada
em Congonhas, Minas Gerais, esta na fase final de
construcdo no Ribeirdo Mata dos Porcos (afluente
do rio Itabirito) uma estrutura de contencao em
Concreto Compactado a Rolo, barragem do tipo

CCR (ADRIOLLO, 1998a), como mostram as Fi-
guras 4 e 5.

Alocalizagdo da barragem CCR e suas dimen-
sO0es buscam atender aos resultados dos estudos
de modelagem computacional para simulacées de
colapsos, denominado Dam Break, das barragens
de Forquilha I, II, III, IV e Grupo. O propésito des-
sa estrutura é reduzir ao maximo os impactos a
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populacdo e ao meio ambiente, situados a jusante
das barragens de contencado de rejeitos.

A nova estrutura de contencdo a jusante
(ECJ), em processo construtivo na etapa de desca-
racterizagdo, estd localizada entre os municipios
de Itabirito e Ouro Preto, Minas Gerais, e possui
a finalidade para conter os rejeitos dispostos no
reservatorio das estruturas situadas a montante e
construidas pelo método de alteamento de linha
de montante, no caso de uma eventual ruptura,
durante as construgdes de obras de descaracte-
rizagdo. Esta estrutura visa proteger a Zona de
Seguranca Secundaria (ZSS) das barragens, que
inclui, além de Itabirito, os municipios de Rapo-

s0s, Rio Acima, Nova Lima e trés bairros de Belo
Horizonte (Bairros Jardim Vitéria III, Beija-Flor e
Maria Tereza).

A ECJ possui a fungdo de reter todo o rejeito,
em um cendrio hipotético de rompimento simul-
tdneo ou sequencial de montante para jusante das
barragens alteadas pelo método de linha de mon-
tante (Forquilha I, II, III e Grupo), que necessa-
riamente devem ser descaracterizadas, conforme
legislacdo vigente. Sua capacidade de retengao in-
clui, ainda, os rejeitos da barragem Forquilha IV,
que esta proxima das demais, mas que ndo sera
descaracterizada, ja que nao se trata de estrutura
edificada pelo método da linha de montante.

, DURO PRETO M
L MABIRITO A
(% Limite municipal
~Z Hidroratia X .

Sistema de Coordenadas UTM
Datum Horizontal Sirgas 2000 - Fuso 235
Fonta dos dados: Imagem Google (2018),

IBGE {2010), IGAM {2012)

Figura 4 - Mapa de localizacao da Estrutura de Contencdo de Jusante, entre os municipios de Itabirito e Ouro Preto,
MG. Fonte: Google Earth acessado as 20:35 do dia 12/12/21.
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Figura 5 - Localizacao das barragens em relacao a ECJ de Mina Fébrica, situada a jusante das estruturas existentes
de contencao de rejeitos que devem ser descaracterizadas. A linha tracejada indica o tragado do curso d’agua.

Fonte: Google Earth acessado as 20:35 do dia 12/12/21.

5.1 Aspectos gerais do
projeto construtivo da ECJ

Essa estrutura consiste de uma barragem do
tipo de contencdo de rejeitos, porém construida
pelo mesmo tipo dos procedimentos técnicos em-
pregados na construcdo de barragens para acu-
mulo de dgua, seja para geragdo de energia elétri-
ca como para uso multiplo de dgua. Tal barragem
é do tipo gravidade, executada em concreto seco
e compactado por meio de equipamento de com-
pactagdao (ADRIOLLO, 1998b) e contempla uma
galeria de desvio construida de concreto conven-
cional. A barragem possui altura maxima aproxi-
mada de 95m, base com largura maxima da ordem
de 100m e extensao de crista de aproximadamente
330m. Essa estrutura estd em fase final de constru-
¢do e possui capacidade para conter todos os rejei-
tos dispostos atualmente nos reservatorios das 5
barragens em questao do complexo Mina Fébrica.

A estratégia construtiva da ECJ de Mina Fa-
brica foi elaborada para ser desenvolvida em duas
etapas:

1% Fase - Construcdo até a elevagdo 949 mm
cuja capacidade permite conter os rejeitos de For-
quilha III, ou do conjunto das barragens Forqui-
lha I, I e IV, ja que o rompimento hipotético de
Forquilha III ndo impacta a estrutura das demais
barragens.

2% Fase - Alteamento até a elevacdo 967m: ca-
pacidade para conter 100% dos rejeitos em caso de
rompimento de todas as estruturas, inclusive da
barragem Grupo.

A Figura 6 mostra de forma esquematica os
quantitativos de trabalhadores e de materiais mo-
bilizados na construgao da ECJ, e a Figura 7 mos-
tra a imagem aérea da Estrutura de Contencao a
Jusante em sua etapa de finalizacao.
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Figura 6 - Quantitativos para a construgdo do Projeto - EC] Mina Fabrica.

Figura 7 - Imagem aérea obtida por drone da ECJ] de Mina Fabrica, agosto de 2021.

5.2 Mancha de inundacao

Os estudos de modelagem numérica (Dam
Break) foram desenvolvidos visando avaliar o im-
pacto de uma potencial ruptura das barragens de
rejeitos, mencionadas anteriormente, na area re-
tida pela barragem de backup (barragem EC]J). Na
Figura 8 é possivel observar as estimativas dos
tempos de chegada da mancha de inundagao de
uma ruptura hipotética geral de todas as estru-
turas de contencao de rejeitos e/ou consecutivas
das 5 barragens (4 barragens dispostas em forma
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de cascata). Consideragdes geotécnicas foram rea-
lizadas, fundamentadas em dados existentes das
barragens de rejeitos a fim de se definir os cena-
rios de falhas a serem considerados. Avaliou-se
pelas caracteristicas das estruturas e dos tipos de
rejeitos acumulados, e optou-se em selecionar a
modelagem mais adequada, considerando que o
fluxo de rejeitos é do tipo fluido visco plastico ndao
newtoniano. Pelas caracteristicas fisicas do vale a
jusante admitiram-se perdas de cargas decorren-
tes de obstaculos existentes nos valdes entre ou-
tras condicionantes estabelecidas na modelagem.
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Figura 8 - Tempo de chegada da mancha de inundacéo a Backup Dam (ECJ). Fonte: Relatério Fugro, 2020.

CONCLUSOES

O processo para descaracterizagdo das barra-
gens de rejeitos construidas pelo método de altea-
mento linha de montante do complexo de estrutu-
ras da Mina Fabrica visa atender a nova legislagao
vigente, em especial a do estado de Minas Gerais.
Destacam-se que essas novas legislacdes, sobretu-
do as de barragens de mineragdo, ndo trazem a
obrigatoriedade em construir barragens com ni-
vel de seguranca semelhante as de acumulagdo
de dgua para geracdo de energia elétrica ou para
uso mdultiplo, tampouco de estrutura do tipo da
construcdo da ECJ da Mina Fabrica. No entanto,
a disposicao das barragens de contencao existen-
tes nessa mineragao e vinculado aos impactos ja
sofridos pela populacdo decorrentes dos desas-
tres de Mariana e Brumadinho, a alta direcdo do
empreendimento de mineracdo optou pela cons-
trucdo de estrutura robusta e com menor risco de
colapso. Tal decisdo proporciona maior nivel de
seguranca para a populagdo, bem como reduz o

risco de impactos ao meio ambiente, no caso da
necessidade de se conter rejeitos decorrentes da
mobilizagdo simultanea das barragens existentes
e dispostas em “cascata”. Destaca-se que o volu-
me a ser mobilizado e os esforcos gerados foram
previstos nos estudos de descaracterizacao das 5
estruturas.

Sob a 6tica de que nao existe obras de enge-
nharia civil com risco zero, portanto, todas pos-
suem maior ou menor risco, a construcdo da es-
trutura de contengdo de jusante (ECJ]), por meio
da edificacdo de uma barragem de concreto com-
pactado a rolo, apresentou-se como medida miti-
gadora de menor risco para um cendrio hipotético
de ocorréncia de ruptura total e simultanea ou se-
quencial das cinco barragens de rejeitos de Mina
Fébrica situadas a montante da EC]J.

A finalizagdo da EC] permitird o inicio dos
trabalhos, com maior seguranga, do processo fi-
sico de estudos, investigacdes e instrumentacoes
complementares para caracterizacdo geolédgica-
-geotécnica das estruturas e reservatérios para
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fins de elaboracdo dos projetos executivos de
descaracterizacdo das 5 barragens do complexo
Mina Fabrica. Tais atividades devem ser prece-
didas por campanha de instalacdo de novos ins-
trumentos geotécnicos para acompanhamento do
comportamento das estruturas existentes durante
o processo de descaracterizagdo do sistema de 5
barragens, seja por meio de intervengdes pontuais
eventualmente necessarias ou a execugao propria-
mente dita das obras para descaracterizagdo das
barragens.
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